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Fig. 1. Chromosomes from the feather base of a female chick showing Fig. 2. Chromosomes from the feather base eft a male chick showing 

a single metacentric sex chro l l lo son le ,  two metacelltrie SOX chrlHIIOS/)llles. 

spersed wi th  numerab le  dot- l ike micro-chromosomes .  A 
crit ical e x a m i n a t i o n  of the  mac ro -ch romosomes  reveals  
the  following sets (Figure 1 and  2). The largest  two pairs 
of the  mac ro -ch romosomes  are J - shaped ,  each wi th  a pro-  
m inen t  smal ler  l imb. Macro-chromosomes  of the  th i rd  pair  
are rod - shaped  and  those  of the  four th  are again J - shaped  
wi th  a d iminu t ive  smaller  l imb. The ch romosomes  of the  
fif th pai r  are the  only  me tacen t r i c  e lements  in the  macro-  
ch romosome  c o m p l e m e n t  and  these  are the  sex chromo-  
somes. In  the  mi to t ic  p la tes  f rom the  male birds  (Figure 2) 
there  are two  me tacen t r i c  sex chromosomes ,  while in the  
female t h e r e  is only  a single unpa i red  e l ement  (Figure 1). 
The ch romosomes  of the  s ix th  pair  appear  as small  rods. 

Sexing of the  newly h a t c h e d  chicks can thus  be easily 
done on the  basis of pa i red  or unpa i red  na tu re  of the  meta-  
centr ic  sex chromosome.  Mitot ic  divis ions f rom the  above 
men t ioned  source are easily avai lable  and  the  hypo ton ic  

water  p r e t r ea tmen t  (MAKINO a n d  N|SHIMURA ~) p r ev en t s  
effectively the c lumping to which the avian c h r o m o s o m e s  
are so susceptible.  

Zusammen/assun,g: Beschreibung einer cy to log ischen  
Methode zur Bes t immung  des Geschlechts  junger  Ki iken 
auf der Basis wm gepaar ten  iKler ungepaar ten  Gesch lech ts -  
chromosomen.  

: \ .  K R I S H A N  

Department o/ Zoology, Panjab University, Chandigarh 
(Punjab, India), November 6, 1961. 
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P R O  E X P E R I M E N T I S  

Z u r  Reproduzierbarkeit der R f  i n  d e r  D / i n n -  

s c h i c h t - C h r o m a t o R r a p h i e  t,~ 

In  der  D i innsch i ch t ch roma tog raph i e  wird bei gegebe- 
nem Fl iessmi t te l  die re la t ive Wanderungsgeschwind igke i t  
einer Subs t anz  durch  folgende F a k t o r e n  beeinf luss t :  

(1) Quali t / i t  des Adsorbens .  
(2) Ak t iv i e rungsgrad  der  Schicht .  
(3) Schichtdicke .  
(4) Quali t t i t  des Fl iessmit te ls  (Reinhei t sgrad  der  

K o m p o n e n t e n  und Alter  der  Mischung).  
(5) S/ i t t igungsgrad der  K a m m e r .  

(6) Technik (aufsteigende, hor izonta le  oder  abs te i -  
gende Chromatographie) .  

(7) I .aufstrecke und E n t f e r n u n g  des S t a r t p u n k t e s  
vom Ein tauchspiege l  (~dmmersion l ine,) .  

(8) Aufgetragene Subs tanzmenge .  
(9) Tempera tu r .  

Diese Pa rame te r  haben  jedoch verschiedenes  Gewich t  
und sollen deshalb  im folgenden kurz d i sku t i e r t  werden.  
H~ilt man  die wicht igen un te r  ihnen kons tan t ,  so resul t ie-  
ren durchaus  reproduzierbare  Rf. 

1 1)er Ausdruck Rf-Wert ist bei hlmfiger Wiederhohmg umst/indlieh. 
Wir gebrauehen an seiner Stelle: das Rf (Singular), die Rf (Plural). 

2 Die Mittel zur l)urchfiihrm~g dieser Arbeit verdanken wir Arbeits- 
besehaffungskrediten des lhmdes (M.B.) sowie einer Studienb¢i- 
hilfe yore Land Baden-Wiirttemberg (A.N.), 
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(1) Wie  bet  de r  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  v o n d e r  Pap ie r -  
sorte*,  so s ind bet  de r  D t i n n s c h i c h t c h r o m a t o g r a p h i e  die 
R f  yon  de r  QuaI i t i i t  des  S c h i c h t m a t e r i a t s  a abh~ingig. VVir 
h a b e n  bet  v e r s e h i e d e n e n  L ie fe rungen  des  Kieselgel  G 
((~Merck,~) grosse U n t e r s c h i e d e  fes tgcs te l l t* .  Sol l ten  diese 
d u r c h  eine bessere  Kon t ro l l e  de r  F a b r i k a t i o n s b e d i n g u n g e n  
n i c h t  zu b e h e b e n  sein, so b e s t e h t  die M6gl ichkei t ,  die ein-  
ze lnen  Cha rgen  d u r c h  le ich t  b e s t i m m b a r e ,  t h e o r e t i s c h  be-  
g r i inde te  K o n s t a n t e n  zu eichen.  W i r  werden  in e iner  sepa-  
r a t e n  A r b e i t  d a r a u f  z u r i i c k k o m m e n  s. 

(2) De r  A k t i v i e r u n g s g r a d  de r  Sch i ch t  ( E r h i t z u n g s -  
d a u e r  6 u n d  T e m p e r a t u r )  b e d i n g t  A f f i n i t ~ t s s c h w a n k u n g e n  
i n n e r h a l b  e in  u n d  de r se lben  L ie fe rung  des  S c h i c h t m a t e -  
rials.  Dies m a g  te i tweise  a u f  e i n e m  i n d i r e k t e n  E f f e k t  be-  
r u h e n  : bet  h o h e r  T e m p e r a t u r  a k t i v i e r t e  S c h i c h t e n  7,8 s ind  
zweifellos m e h r  ode r  weniger  hyg roskop i sch  u n d  d a h e r  
bet  V e r w e n d u n g  wasser f re ie r  F l i e s smi t t e l  s chon  d u t c h  
F e u c h t i g k e i t s s p u r e n  ver~inderl ich.  

(3) Der  E inf luss  de r  Sch i ch t d i cke  is t  umstr i t ten4,9-1L 
Sicher  ist,  dass  sic l~tngs e ther  P l a t t e  k o n s t a n t  sein  
muss .  Diese t e tz te re  B e d i n g u n g  is t  be t  de r  A n w e n d u n g  y o n  
s c h m a l e n  P l a t t e n  (200 × 50 m m )  t r o t z  Streichger~it  
hAufig n i c h t  erffi l t t ;  die  Folge  i s t  ung le iehm~ss ige  Bewe-  
g u n g  des  Ft iessmi t te l s ,  d a m i t  V e r z e r r u n g  de r  F lecken  u n d  
eine V e r s c h i e b u n g  ih re r  Lage,  die ~Rf-Angaben s innlos  
m a c h t  la  Gleichmliss igere  S c h i c h t e n  au f  s c h m a l e n  P l a t t e n  
d i i r f t en  dagegen  n a c h  e iner  neuen ,  yon  D u n c a n  en twicke l -  
t en  T e c h n i k  erziel t  werden~L Auf  gr6sseren  P l a t t e n  (200 
× 200 ram) is t  die m i t  d e m  S t a h l s c h e n  Streichger~it  bere i -  

t e t e  Sch i ch t  sowohl  gleichmAssig als a u e h  yon  P l a t t e  zu 
P l a t t e  i m  R a h m e n  des  N o t w e n d i g e n  r ep roduz i e rba r .  STAHL 
h a t  S c h i c h t d i c k e n  zwischen  0,2 u n d  0,3 m m  m i t e i n a n d e r  
ve rg l i chen  u n d  k e i n e n  E in f luss  au f  das  R I  fes tges te l l t  n .  
Manue l l  he rges t e t l t e  1~ oder  aufgesprtihte~S, ~7 S c h i c h t e n  
gewAhrle is ten ke ine  e inhe i t l i che  Sch ich td i cke  u n d  s ind  
d e s h a l b  n u r  m i t  V o r b e h a l t  a n w e n d b a r .  

(4) Es  is t  s chon  y o n  de r  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  he r  
b e k a n n t  ~s u n d  t h e o r e t i s c h  vers tAndl ich ,  dass  die Qua l i t~ t  
des F l iessmi t te l s  e ine sehr  grosse Rolle  spiel t .  A u c h  bet  
sorgf~iltiger Kon t ro l l e  de r  K o m p o n e n t e n  v o n  L6sungs-  
m i t t e l g e m i s c h e n  k S n n e n  s ich y o n  Fal l  zu Fa l l  U n t e r s c h i e d e  
ergeben,  die au f  n a c h t r ~ g l i c h e r  Ver~inderung de r  Mischung  
b e r u h e n .  ~Nichtige Feh le rque l l en  s ind  par t ie l les  V e r d u n -  
s t en  und  chemische  R e a k t i o n e n .  Ver~tnderungen  d u r c h  
par t ie l les  V e r d u n s t e n  s ind besonde r s  t e ich t  bet  A n w e n d u n g  
de r  b e d e c k t e n  P l a t t e  ~ v e r m e i d b a r ,  w e n n  n u r  die fiir ein 
einziges C h r o m a t o g r a m m  b e n 6 t i g t e  F l i e s s m i t t e l m e n g e  in 
den  F l i e s smi t t e lbehAl te r  e ingel i i l l t  wird. C h e m i s c h e n  Ver-  
i t nde rungen  k a n n  m a n  begegnen ,  i n d e m  m a n  s t e t s  f r ische 
Gemische  v e r w e n d e t .  

(5) Aus  de r  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  is t  b e k a n n t ,  dass  
de r  S~i t t igungsgrad der. K a m m e r a t m o s p h / i r e  das  R f  
wesen t l i ch  bee in f luss t  ~°. V e r d a m p f t  das  F l i e s smi t t e l  wXh- 
r e n d  de r  c h r o m a t o g r a p h i s e h e n  T r e n n u n g  yon  de r  Schich t ,  
so wird  die F l i e s smi t t e lmenge  vergr6sser t ,  welehe zur  Be-  
n e t z u n g  de r  v o r g e g e b e n e n  S t recke  zwischen S t a r t  u n d  
F r o n t  benS t ig t  wird.  Die D a u e r  des S u b s t a n z t r a n s p o r t e s  
wi rd  d a d u r c h  ebenfa l l s  gr6sser  u n d  als Folge d a v o n  beob-  
a c h t e t  m a n  gr6ssere RI. Die V e r d a m p f u n g s g e s c h w i n d i g -  
ke i t  n i m m t  yon  d e n  P l a t t e n r ~ n d e r n  gegen die P l a t t e n -  
m i t t e  e twas  ab.  F i i r  s ich a l le in  is t  dies e r f a h r u n g s g e m g s s  
o h n e  grossen  E in f luss  au f  das  S u b s t a n z v e r h a l t e n ;  die 
L a u f s t r e c k e n  a m  P l a t t e n r a n d  u n d  in de r  P l a t t e n r n i t t e  
u n t e r s c h e i d e n  s ich n i c h t  wesent l ich .  B e w i r k t  indessen  de r  
V e r d a m p f u n g s u n t e r s c h i e d  .~nde rungen  in de r  Z u s a m m e n -  
s e t zung  yon  F l iessmi t te ln ,  die aus  K o m p o n e n t e n  versch ie -  
d e n e r  P o l a r i t g t  bes t ehen ,  so k 6 n n e n  sehr  grosse R a n d -  
ef fekte  a u f t r e t e n n , ~ k  Sie lassen sich v e r m e i d e n ,  w e n n  m a n  
die K a m m e r w ~ n d e  m i t  F i l t e r p a p i e r  ausschl~Lgt ( , K a m m e r -  

i ibers~it t igung ~) n (~ K a m m e r s / i t t i g u n g  ~) 22) noch  besser  wird 
die A n n ~ h e r u n g  a n  das  D a m p f d r u c k g l e i c h g e w i c h t ,  w e n n  
die K a m m e r  vo r  d e m  E i n b r i n g e n  de r  P I a t t e n  zus~tz l ich  
gesch t i t t e l t  wird.  De r  G r a d  de r  K a m m e r s A t t i g u n g  bee in-  
t luss t  das  Rf  e v e n t u e t l  noch  f iber  e inen  a n d e r e n  Mechanis -  
mus .  Bet  z u s a m m e n g e s e t z t e n  F l iess rn i t t e ln  en twicke l t  sich 
l~tngs des C h r o m a t o g r a m m s  infolge v o n  F r o n t a l a n a l y s e  
ein K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n t .  Dieser  E r s c h e i n u n g  wi rk t  
a b e r  die Dif fus ion aus  de r  Gasphase  entgegen2a,  2~. Bet  
h o h e r  KammersS . t t i gung  e n t s t e h e n  d e s h a l b  f lachere  Gra-  
d i e n t e n  als bet  ge r inger  S ~ t t i g u n g ;  m i t  de r  S te i lhe i t  des 
G r a d i e n t e n  v e r s c h i e b e n  s ich zwangs lguf ig  a u c h  die be-  
t r o f f e n e n  Rf.  

(6) Unte r sch ie : l e  im c h r o m a t o g r a p h i s c h e n  V e r h a l t e n ,  
welche  a u f t r e t e n ,  w e n n  m a n  yon  au f s t e igende r  C h r o m a t o -  
g raph ic  zu h o r i z o n t a l e r  ~9 oder  a b s t e i g e n d e r  C h r o m a t o -  
g raph ie  t ibergeht ,  d i i r f t en  u n t e r  a n d e r e m  ebenfal ls  au f  
e iner  ~ n d e r u n g  des G r a d i e n t e n  b e r u h e n .  E i n  sch6ne r  
Verg le ich  zwischen a u t s t e i g e n d e r  u n d  a b s t e i g e n d e r  Pa -  
p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  f i nde t  s ich bet  BUNGENBERG DE 
JONG u n d  HOOGEVEE~ ~a Diese A u t o r e n  n e n n e n  als H a u p t -  
g r u n d  ftir die R f - U n t e r s c h i e d e  das  A u f t r e t e n  v o n  Kon-  
v e k t i o n s s t r 6 m u n g e n  in de r  Gasphase  ; aus  d e m  P a p i c r  ode r  
aus  de r  Sch i ch t  v e r d u n s t e t e s  F l i e s smi t t e t  s i n k t  n a c h  
u n t e n .  Bet  a b s t e i g e n d e r  C h r o m a t o g r a p h i e  wird  d a d u r c h  
de r  T r a n s p o r t  v o n  F l i e s s m i t t e l k o m p o n e n t e n  d u r c h  den  
D a m p f r a u m  in de r  F l i e s s r i ch tung  begt ins t ig t .  H i e r  k a n n  
also e in  K o n z e n t r a t i o n s g r a d i e n t ,  we lchcr  d u t c h  F r o n t a l -  
ana lysc  des F l i e s smi t t e l s  e n t s t a n d e n  ist, besser  ausgcgli-  
c h e n  w e r d e n  als b e i m  au f s t e igenden  Ver fah ren .  

(7) Gelegent l ich  b e m e r k t  m a n  bet  V e r w e n d u n g  yon  
F l i essmi t t e ln ,  welche  aus  m e h r e r e n  K o m p o n c n t e n  zusam-  
m e n g e s e t z t  s ind,  e ine A b h g n g i g k e i t  des Rf  yon  de r  Lau f -  

* Wie wit hSren, soil die Firma Merck bald ein standardisiertes 
Kieselgei liefern k6nnen, das diese M/ingel nicht mehr aufweist. 

3 R. POHLOUDEK-FABINI und H. WOLLMANN~ Pharmazie 15, 590 
(1960), 

4 R. TSCHF, SCnE, F. LAMPERT und G. SNATZKE, J. Chromatography 
5, El7 (1961). 

5 M. BRENNER und G. PATAKI, Helv. chim. Acta, in Vorbereitung. 
J. H. DHONT und C. DE ROY, Analyst 86, 5"27 (1961). 
R. KUHn, H. ~vVEIGANDT und H. EGGE, Angew. Chemic 73, 580 
(1961). 

S E. CHERBULIEZ, B. BAEHLER und J. RABINOWITZ, Helv. cbim Acta 
43, 1871 (1960). 

a R. JASPERSEN-ScNIB, Pharm. Aeta helv. 36, 141 (1961). 
10 G. MACHATA, Mikroehim. Acta 1960, 79. 
11 ]~. STAItL, Arch. Pharm. 292, 411 (1959); Pharmazie 11,633 (1956). 
13 A. SmtER, Fettc, Seifen 61, 345 (1959). 
13 ),{. BRENNER, A. NIEDERWIESER und G. PATAKI, Exper. 17, 145 

(1961). 
14 C. R. DUNCAN, J. Chromatography, im Druck. 
is VgI. z.B.G. PASTUSKA, Z. analyt. Chemic 179, 855, 427 (1961); 

G. PASTUSKA und H. TmNxs, Chem. Z. 85, 535 (196t) ; L. MECKEL, 
H. MILSTER und U. KRAUSE, Textilpraxis 10, 103g (1961). 

is M. TORLER und O. H6GL, Mitt. Lebcnsmitteluntersuch. Hyg. 5Z, 
1"23 (1961). 

*~ V. ~ERNV, J. JOSKA und L. LABLER, Coll. Czech. Chem. Comm. 26, 
1658 (1961). 

is j .  M. HAIS und K. MACEK, Handbuch der Papierchromatographie 
(Fischer Verlag, Jena 1958), Bd. I, p. 141. Zur Temperaturab- 
hfing:gkeit der Rf vgl. auch J. GASPARIC, J. BORECKY, I{. OB- 
RUBA und J. HANZLIE, Coll. Czech. Chem. Comm. 26, 2950 (1961). 

19 M. BRENNER und A. NIEDERWIESER, Exper. 17, 237 (1961). 
20 j .  JAKUBEK, Coll. Czech. Chem. Comm. 24, 616 (1959). 
21 E. DEMOLE, J. Chromatography 1, 30 (1958). 
2~ E. STAHL und P. J. SCHORN, Z. physiol. Chem. 325, 263 (1961). 
2a H. G. BUNGENBERG D~ JONG und J. TH. HOOGEVEEN, Proceedings 

(Amsterdam), Series B 64, 1 (1961). 
2tt H. G. BUNGENBERG DE JONG und J. TH. HOOGEVEEN~ Proceedings 

(Amsterdam), Series B 64, 18, 167 und 183 (1961). 
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streeke.  BUNGENBERG DE JONG und  HOOGEVEEN 2a-2~ 
u n t e r s u c h t e n  dieses P h / m o m e n  aus / f ih r l i ch  bei der  Chro-  
m a t o g r a p h i e  y o n  P h o s p h a t i d e n  au f  u n b e h a n d e l t e m  u n d  
S iCl4-behandel tem Papie r .  Es  b e r u h t  ebenfa l l s  au f  F r o n -  
t a l ana lyse  des F l iessmi t te l s .  Die Gr6sse des  Ef fek tes  h/~ngt, 
wie m a n  leicl l t  zeigen k a n n ,  bei e i n e m  gegebenen  S y s t e m  
yon der  D i s t a n z  zwischen  S t a r t p u n k t  u n d  E i n t a u c h s p i e -  
gel ( (dmmers ion l ine, )  ab.  F/Jr  die P rax i s  folgt  da raus ,  
dass  m a n  das  Verh/~ltnis  de r  S t r e c k e n  

E i n t a u c h s p i e g e l  - S t a r t p u n k t  

E i n t a u c h s p i e g e l  - F r o n t  

k o n s t a n t  h a l t e n  muss .  

(8) I n  de r  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  s ind die R I  n i c h t  
s t a r k  y o n  de r  a u f g e t r a g e n c n  S u b s t a n z m e n g e  abh~ngiga ,  ~a. 
I h r  E inf luss  k a n n  a u c h  in de r  D i i n n s c h i c h t c h r o m a t o g r a -  
phie  ve rnaeh l~s s ig t  werden ,  so lange  die au f ge t r agene  
Menge e inen  gewissen G r e n z w e r t  n i c h t  f iberschre i te t ,  Die-  
ser G r e n z w e r t  i s t  subs tanzabh~ ing ig  u n d  sol l te  yon  Fal l  zu 
Fal l  b e s t i m m t  werden  I~,~,~,~L 

(9) Das  c h r o m a t o g r a p h i s e h e  V e r h a l t e n  wi rd  bei  der  
D f i n n s c h i c h t c h r o m a t o g r a p h i e  yon  de r  T e m p e r a t u r  weni-  
ger  v e r / i n d e r t  zs als bei  der  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  ~s. W i r  
u n t e r s u c h t e n  den  E in f luss  d e r  T e m p e r a t u r  a u f  die Df inn-  
s c h i c h t c h r o m a t o g r a p h i e  yon  9 Aminos / tu ren  im Fliess-  
mi t t e l  P h e n o l / W a s s e r  (75:25 g/g). Es  is t  e r s t aun l i ch ,  dass  
eine T e m p e r a t u r e r h 6 h u n g  yon  18 auf  38°C noch  ke ine  
s ign i f ikan te  V e r ~ n d e r u n g  de r  Rf -Mi t t e lwe r t e  aus  je 8 Rf-  
E inzeLve r t en  h e r v o r r u f t  ( t -Test ,  s t a t i s t i s c h e  S iehe rhe i t  
95 %).  13el 18 we i t e r en  A m i n o s ~ u r e n  s c h e i n t  dies  ebenfa l l s  
zuzu t re f fen ;  fiir e ine s t a t i s t i s che  P r t i fung  l iegt  h i e r  n i c h t  
genug Ma te r i a l  vor .  Zu b e m e r k e n  is t  indessen,  dass  s ich 
die S t a n d a r d a b w e i c h u n g  des  R I  im ob igen  Beispiel  d u r c h  
die T e m p e r a t u r e r h 6 h u n g  n a h e z u  ve r doppe l t ,  

Fo lgende  Arbei tsvorschri] t  t r g g t  den  g e n a n n t e n  U m -  
s t / tnden  R e c h n u n g  u n d  h a t  s ich in u n s e r e m  L a b o r  bew/ ih r t  : 

I n n e r h a l b  e iner  V e r s u c h s r e i h e  wi rd  Kieselgel  G a u s  e in  
u n d  de r se lben  L ie fe rung  (Merck AG., D a r m s t a d t )  ver-  
w e n d e t ;  m a n  b e r e i t e t  die C h r o m a t o p l a t t e n  (200 × 200 
ram), wie f r i iher  be sch r i eben  a~,~n, u n d  t r o c k n e t  f iber  N a c h t  
an  de r  Luf t .  Die  S u b s t a n z p r o b e n  (0, 5 -5  ~tg in 0, 5 ~.1) werden  
15 m m  v o m  u n t e r e n  P l a t t e n r a n d  e n t l e r n t  a u f g e t r a g e n ;  
de r  A b s t a n d  zum se i t l ichen  R a n d  b e t r a g e  m i n d e s t e n s  
15 m m u n d  j ene r  zwisehen den  F leeken  wen igs tens  8 ram.  
Vor  d e m  E ins t e l l en  in die T r e n n k a m m e r  w a r t e t  man ,  bis  
das  L S s u n g s m i t t e l  yon  der  P l a t t e  vollst~tndig v e r d a m p f t  
ist. me i s t ens  geni igen  dazu  einige M i n u t e n  ~9. Als Fliess-  
mi t t e l  w e r d e n  n u r  L 6 s u n g s m i t t e l  de f in ie r t e r  Qual i t i i t  u n d  
n u r  I r isch be re i t e t e  Gemische  v e r w e n d e t :  M a n  fiillt  100-  
120 ml  in die liickenlos m i t  F i l t e r pap i e r  ausgekle ide te  
T r e n n k a m m e r  (F ' i rma C. Desaga,  Heide lberg)  u n d  schfi t-  
t e l t  n o c h m a l s  k rg f t ig  urn, b e v o r  die P l a t t e n  vors i ch t ig  
e inges te l l t  werden .  Die R a u m t e m p e r a t u r  sei vo r  u n d  w/ih- 
r end  der  C h r o m a t o g r a p h i e  m6g l i chs t  k o n s t a n t  ~°. Die iib- 
fiche L a u f s t r e c k e  be t r / ig t  10 cm ;  is t  sie gr6sser  oder  klei- 
ner,  so v e r m e r k t  m a n  dies bei  der  R f - A n g a b e  aL Das  fert ige 
C h r o m a t o g r a m m  wird  zu r  R e v e l a t i o n  m i t  m6g l i chs t  wenig 
R e a g e n s - L 6 s u n g  besprf ih t ,  u m  eine  nacht r / ig l iche  Ver-  
s ch i ebung  de r  S u b s t a n z f l e c k e n  zu ve rmeiden .  Dies is t  be- 
sonders  wicht ig ,  wenn  s t a r k  e lu ie rende  Reagens l6sungen  
v e r w e n d e t  werden .  

Zur  P r t i fung  de r  Rf ,  die n a c h  ob iger  Arbe i t svo r seh r i f t  
e r h a l t e n  werden ,  h a b e n  wir  a n h a n d  y o n  i n s g e s a m t  e twa  
850 R f - E i n z e l w e r t e n  yon  42 S u b s t a n z e n  aus  verschiede-  
nen  V e r b i n d u n g s k l a s s e n  (Aminos/~uren, Pep t ide ,  3 -Phenyl -  
2 - t h i o h y d a n t o i n e ,  2, 4 -Din i t ropheny laminos i~uren  u n d  2, 4- 
D i n i t r o p h e n y l a m i n e )  S t a n d a r d a b w e i c h u n g e n  (sRf) u n d  
d a r a u s  e ine m i t t l e r e  S t a n d a r d a b w e i c h u n g  (§R~) b e s t i m m t .  

Ft i r  j ede  S u b s t a n z  k wurde  aus  n R f k - B e o b a c h t u n g e n  
(8 ~ ~ <: 18), die n C h r o m a t o g r a m m e n  au f  n ve rsch iede-  
nen,  abe r  m i t  Kieselgel  i d e n t i s c h e r  Quali t '~t  b e s c h i c h t e t e n  
P l a t t e n  in e inem p a s s e n d e n  F l i e s smi t t e l  e n t n o m m e n  wor-  
den  waren ,  n a e h  (1) e in  Rfk-Mi t t e twer t  u n d  n a c h  (2) die 
S t a n d a r d a b w e i e h u n g  d e r  E inze lwe r t e  b e r e c h n e t .  Aus de r  
G e s a m t h e i t  a l ler  S t a n d a r d a b w e i e h u n g e n  ( to ta l  60) e r g a b  
sieh nach  (3) der  gesuch te  M i t t e l w e r t  de r  S t a n d a r d a b w e i -  
chungen .  

RI~ = ,~Rfkn SR~k = [ n-----1 60 

(1) (2) (3) 

E ine  en t sp rechende  Pr i i fung  der  h o r i z o n t a l e n  Techn ik  19 
an  160 Rf -E inze lwer t en  (10 S u b s t a n z e n )  l iefer te  ein SRf 
aus  20 S t a n d a r d a b w e i c h u n g e m  F e r n e r  e r h i e l t e n  w i t  fiir 
die abs te igende  P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e  au f  de r  Bas i s  yon  
r u n d  2000 Rf -E inze lwer t en  yon  16 Carbons~iuren in 6 ver-  
sch iedenen ( ,Chromatograph i schen  Systemen,)a,a~ ein SRf 
aus  108 S t a n d a r d a b w e i c h u n g e n .  Schl iessl ich h a b e n  wir  
aus  de r  L i t e r a t u r  6 S t a n d a r d a b w e i c h u n g e n  von  A m i n o -  
sAure-Rf in Z i r k u l a r - P a p i e r c h r o m a t o g r a m m e n  e n t n o m -  
men  a~ (143 Rf-Einze lwer te ,  3 S u b s t a n z e n )  u n d  d a r a u s  
ebenfal ls  den  Mi t t e lwer t  si/f b e s t i m m t .  

N a c h s t e h e n d  s ind die Mi t t e lwer te  de r  R f - S t r e u u n g e n  
bei den  versch iedenen  c h r o m a t o g r a p h i s c h e n  T e e h n i k e n  
zusammenges te l t t :  

A n z a h l  

~Rf SRf 
D i i n n s c h i c h t c h r o m a t o g r a p h i e :  au f s t e igend  0,016 60 

h o r i z o n t a P  a 0,014 20 
P a p i e r c h r o m a t o g r a p h i e :  abs t e igend  0,018 96 

z i rku la r  0,014 6 

I m  Hinbl ick  au f  diese D a t e n  kSnnen  wi t  die A n s i c h t  
n i c h t  teilen, w o n a c h  die Rf  in  de r  D i i n n s c h i c h t c h t o m a t o -  
graphie  sch lech te r  r ep roduz i e rba r  seicn als in de r  Pap i e r -  
chromatographie~,a*-a% I m  a l lgemeinen  wird  m a n  wohl  
bei be iden Ver fah rcn  mi t  e twa  derse lben  R e p r o d u z i e r b a r -  

~ H. G, BUNOENI3ERO mS Jo~o und J. Tm HOOGEWES, Proceedings 
(Amsterdam), Series B 68, '228, 2,48 und 883 (1960). 

~s M. BR~NER und A. NIEDERWIESER, Expcr. 16, 378 (1960}. 
sT Die RI yon Zuckern (E. STAHL und U. I~:ALTENBAClI, J. Chro- 

matography 5, 351 (1961)) sind bei Beladungen bis 10 t~g, jene 
yon Peptiden, %4-Dinitrophenylaminosiiuren und %4-Dinitrophe- 
nylaminen bei Beladungen bis zu etwa 25 pg praktiseh konstant. 
H. JATZKEWITZ and E. MmtL, Z. physioL Chem. 320, ~51 (1960). 

~g Sfiuren, Basen mad Salze, die hierbei zurfickbleiben, kSnnen die 
Chromatographie st6ren. 

30 Bei Verwendung viskoser Fliessmittel ist es zeitsparend, zum Bei- 
spiel bei 40°C zu arbeiten. 

gz Erre[eht die Front das Eade der Laufstrecke (Plattenrand oder 
Begrenzung dureh einen Querstfich), so wandern die Substanzen 
noch eine Weile welter, indem der FliessmitteNtrom nieht sofort 
aufh6rt. Die Rf k6nnen dabei bis zu 10 % zunehmen. Es ist also 
in dieser Beziehung besondere Vorsieht geboteM Vgl. cn. 

s~ Wir danken den Herren Prof. Dr. R. PO~I~OUDEK-FAmm und 
Dr. H. WOLL*1ASN, Pharmazeutisehes Institut der Un~versitRt 
Greifswald, tiir die freundliche Angabe dieser Zahlen. 

8s A. SALVER und I. ORESKES, Anal, Chem. 25, 1539 (1953). 
s4 H. LEHSER und J. ScnMuTZ, Helv, chim. Acta 44, 444 (1961}. 
a~ E. G, WOLLZS~I, M. SC|IMALL und M. HAWRYLVSttVS, Anal. Chem. 

38, 1138 (1961). 
a6 K. SCnLSOL, H. PELOVS~K und A. MOUAR, Mouatsh. Chem. 92, 

533 (196t). 
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kei t  rechnen diirfen. Wir  g lauben indessen, dass man  in 
Ver6ffent l ichungen Rf-Mi t te lwer te  angeben  und die An- 
zahl  der  zugrundel iegenden Einze lmessungen  ve rmerken  
soUte. 

Summary. Condit ions are  discussed which influence Rf  1 
on th in layer  chromatograms ,  and direct ions are g iven to 
guaran tee  good reproducibi l i ty .  Variance of RI  on th in-  

layer  ch roma tog rams  is of the  same order  of magn i tude  as 
on paper  ch romatograms .  

M. BRENNER, A. NIEDERWIESER, G. PATAKI 
und A. R.  FAtlMY 

Institut fiir Organische Chemie der Universitdt Basel 
(Schweiz), 4. Dezember 1961. 

C O N G R E S S U S  

S w i t z e r l a n d  

l l t h  Internat ional  Conference  on 

H i ~ h - E n e r g y  P h y s i c s  

C E R N ,  Geneva,  J u l y  4-11, 1962 

Sponsored by  In t e rna t iona l  Union  of Pure  and Applied 
Physics  ( IUPAP) .  

Enquir{es:  Scientific Conference Secre ta r ia t  (E. W. D. 
STEEL) C E R N ,  Geneva  23 (Switzerland).  

Great  B r i t a i n  

T h i r d  I n t e r n a t i o n a l  R e i n f o r c e d  P l a s t i c s  
Conference  

London,  N o v e m b e r  28-30, 1962 

Previous  conferences organised by  the  Federa t ion  were 
held in Br igh ton  in 1958 and in London  in 1960. 

The  organising commi t t ee  is now inv i t ing  the  sub- 
mission of papers  for the  conference and will welcome 
suggested titles, wi th  short  synopses, for considerat ion.  
These should be sent  to The  Bri t i sh  Plast ics  Federa t ion ,  
47-48 Piccadil ly,  London,  ~V.1. 

An out l ine of t i le p rogramme,  and the  exac t  venue  of 
the  conference,  will be announced  later.  


